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臺北市立明倫高級中學 114 學年度第 1次正式教師甄選 

【數學科】初選試題卷 

考生姓名：               

一、 填充題（每格 5分，共 70分，請寫在答案卷上，答案須化為最簡分數或最簡根式） 
 

1. 請以牛頓法取初始值 𝑎1 = 0 ，求方程式 𝑥3 − 3𝑥 + 1 = 0 在 0 < 𝑥 < 1 範圍的實根之第三個近似值 𝑎3 =   

(A)  。 

 

 

 

 

 

2. 已知 1i   ，若 
2025 2024 2023 2022 2
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a bi

i i i i i i
        ，其中 ,a b為實數，則a b    (B)  。 

 

 

 

 

 

 

3. 創創自稱射擊之命中率為 0.6。某日創創表演射擊，直到第 𝑛 次時才首次命中靶面並停止，設隨機變數 X 的取值表

示創創首次命中靶面之射擊次數，現在以顯著水準 α＝0.01，對命中率 0.6 進行假設檢定，求「不拒絕」創創自稱

射擊命中率為 0.6 的最大 𝑛 值為  (C)  。 

 

 

 

 

 

4. 已知區域 R 滿足
 

22 2 4

2

x y

y

   




，將區域 R 繞 x軸旋轉所得的旋轉體體積為  (D)  (請以符號表示答案)。 

 

 

 

 

 

 

5. 守守將 10 元存入一家銀行推出的高頻複利定存方案，該方案的年利率為 50%，並且每年分成 𝑛 次計息。當計息次

數 𝑛 趨近無限大時，守守的這筆投資在一年後將趨近於某個金額 𝑆 。已知 𝑒 ≈ 2.71828，請求出 𝑆 的整數部分為 

  (E)  (請用正整數表示)。 

 

 

 

 

 

題目卷共 3張單面 

交卷時請全部繳回 



2 
 

6. 將橢圓 
2 2

: 1
4 2

x y
    在坐標平面上，以原點O為中心逆時針旋轉30得到橢圓 ' ，試求 ' 上任意一點  ,P x y 到直

線 : 3 1L x y  的距離最大值為  (F)  。  

 

 

 

 

 

7. 一個戶外露營活動需要搭建一個特殊形狀的立體帳篷。將帳篷的底座平放在 𝑥𝑦 平面上，為圓形區域 𝑥2 + 𝑦2 ≤ 9。

已知帳篷內部每個垂直於 𝑥 軸的截面，都是一個等腰直角三角形，且該三角形的斜邊恰好是底座圓上與 𝑥 軸垂直

的弦。試利用切片法，求出帳篷的內部體積為  (G)  。 

 

 

 

 

 

8. 已知空間中三向量 , ,OA OB OC  所張的平行六面體體積為 60。若點D滿足 OD x OA y OB zOC    ，其中

0,  0,  0x y z   ，且四面體 𝑂𝐴𝐵𝐷、𝑂𝐴𝐶𝐷、𝑂𝐵𝐶𝐷 的體積依序為 12, 15, 18 ，求  , ,x y z    (H)  。 

 

 

 

 

9. 設函數  : 0,f   ，且當 0x  時，恆有 

2 2 2 31 2 7
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       
         

       
，求  1f    (I)  。 

 

 

 

 

 

10. 擲一顆公正骰子 6 次，令出現的點數依序為隨機變數 1 2 3 4 5 6,  ,  ,  ,  ,  X X X X X X ，試求 1 2 3 4 5 6 10X X X X X X      的

機率為  (J)  。 

 

 

 

 

 

11. 設空間中三個向量如下：  2,1,a k ，  1,2, 2b   ，  2,2,1c   。若已知對於所有實數 ,t s， a t b s c   的最

小值為5，求所有滿足條件的實數 k 值之總和為  (K)  。 

 

 

 

 

 

R 
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12. 已知銳角三角形 𝐴𝐵𝐶 中，滿足 sin(𝐴) = sin(𝐵) ∙ sin(𝐶) ，求 tan(𝐴) ∙ tan(𝐵) ∙ tan(𝐶) 的最小值為  (L)  。 

 

 

 

 

 

 

13. 已知連乘符號的定義為 1 2

1

n

k n

k

a a a a


    。在坐標平面的單位圓上，有一個正五邊形，其頂點依逆時針方向分別

為 0 1 2 3 4,  ,  ,  ,  A A A A A ，設 

4 4

0 1

j k

j k j

P A A
  

 ，其中 j kA A 為頂點 jA 與 kA 的距離。若 P 的整數部分為a位數，且 P 的最高

位數字為b，求數對  ,a b    (M)  。(已知 log 2 ≈ 0.3010 ,  log 3 ≈ 0.4771 ,  log 7 ≈ 0.8451) 

 

 

 

 

14. 黛西在計算函數乘積的導函數時，誤將微分的乘法法則寫成 (𝑓 ∙ 𝑔)′ = 𝑓′ ∙ 𝑔′ ，而非正確的 (𝑓 ∙ 𝑔)′ = 𝑓′ ∙ 𝑔 + 𝑓 ∙ 𝑔′ , 

然而，她算出的導函數結果卻恰好與正確的導函數相符。已知 𝑓(𝑥) = 𝑥2，且函數 𝑔 在包含 𝑥 = 3 與 𝑥 = 4 的某

個開區間內可微，並且滿足 𝑔(3) = 1 ，請求出 𝑔(4) 的值為  (N)  。 

 

 

 

 

 

二、 計算與證明題（共 30分，請將詳細解題過程寫在答案卷上，不完整者酌予計分；請使用黑色或

藍色原子筆作答。） 

1. 設隨機變數 X 的機率分布符合幾何分布，即  ~X G p ，其中 0 1p  ，則 

(1) 證明 X 的期望值  
1

E X
p

  (8 分) 

(2) 某手機遊戲舉辦限時抽卡活動，每次抽卡可隨機獲得一名稀有角色，共有 4 名不同角色，抽到每名角色的機率均

為 
1

4
。若玩家想要收集全部 4 名不同的角色，預期需要抽卡的次數之期望值為多少？ (7 分) 

 

 

 

 

2. 已知數列 na 滿足遞迴式 
 
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


  


，試回答以下小題： 

(1) 請求出 2 3,a a 的值為何？ (6 分) 

(2) 請找出 na 的一般項公式並證明。 (9 分) 

 

 

【試題結束，祝考試順利】  
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